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Vorbemerkung

0 Vorbemerkung

Viele geruchsintensive Stoffe werden vom menschlichen Geruchsorgan bereits in sehr geringen Kon-
zentrationen wahrgenommen und oftmals als belastigend empfunden. Wenn Gerliche in ihrer Intensi-
tat und Zusammensetzung (Charakteristik, Muster) permanent zeitlichen Schwankungen unterliegen,
werden im menschlichen Sinnesorgan neuerlich Geruchsrezeptoren angesprochen und Reize ausge-
I6st, so dass kein Gewdhnungseffekt eintritt.

Aus den bei Immissionsmessungen gewonnenen Erkenntnissen tber das Vorhandensein von Einzel-
stoffen in bestimmter Konzentration lassen sich die daraus resultierende Intensitat und Wirkung als
Geruch schwer ableiten. Stoffe riechen unterschiedlich intensiv. Vor allem die Summe und Kombina-
tion einzelner Geruchsstoffe kénnen ein véllig anderes Geruchsbild ergeben und bei jeder Person ein
individuelles Geruchsempfinden auslésen. Aus diesem Grund gibt es auch keine Schemata und Vor-
gaben zur Umrechnung und Bewertung von Einzelstoffkonzentrationen in Geruchseinheiten (Geruchs-
einheit: MaR fur Geruchsintensitat). Von der Konzentrationshohe kénnen vom Menschen insbeson-
dere sehr geruchsintensive Stoffe noch unterhalb der analytischen Erfassungs- bzw. Nachweisgren-
zen der Probenahme- und Méssgeréte festgestellt werden. Trotz der Einhaltung aller genehmigungs-
seitigen Auflagen, betrieblichen Vorschriften und ergriffenen MaRnahmen zur Rickhaltung oder Min-
derung geruchsintensiver Stoffe durch den Anlagenbetreiber konnen in der Nachbarschaft — abhéngig
von den Einsatzstoffen, Betriebsbedingungen, besonderen betrieblichen Vorkommnissen (z. B. Be-
triebsstorungen, Wartungsarbeiten) und den meteorologischen Verhaitnissen (z. B. Inversionswetter-
lagen) — auffallige oder belastigende Geruchsstoffimmissionen auftreten. Inwieweit hier Minderungs-
mafRnahmen notwendig sind, hangt von der Intensitat, Art, Haufigkeit und Dauer der Geruchsbelas-
tung ab.

Soweit die geruchsintensiven Stoffe analytisch nachweisbar oder quantifizierbar sind, ist zu priifen, ob
es sich hierbei um Stoffe mit gesundheitsrelevanten Eigenschaften handelt und in welcher Konzentra-
tion diese Stoffe in der AuRenluft auftreten. Wirkungen auf die menschliche Gesundheit sind erst bei
Uberschreiten bestimmter Konzentrationen zu erwarten. Um akute oder langfristige Gefahrdungen der
menschlichen Gesundheit auszuschlieBen, hat der Gesetzgeber fur bestimmte Stoffe, basierend auf
den aktuellen wissenschaftlichen Erkenntnissen und dem Vorsorgeprinzip, Immissionsgrenzwerte
festgelegt. Diese sind in der Verordnung tber Luftqualitatsstandards und Emissionshéchstmengen
(39. BImSchV [1]) enthalten. '

Der organische Stoff Benzol stelit im Zusammenhang mit der Lagerung von Rohol und Mineralélpro-
dukten in Tanklagern, bzw. Verarbeitung von Mineralsl in Raffinerien, einen potenziell emittierbaren
Stoff und damit in der AuRenluft fur die Bevolkerung ein Gefahrdungsrisiko durch Immissionen dar.
Hierbei handelt es sich um einen kanzerogenen, leicht fliichtigen und somit leicht mobilisierbaren Koh-
lenwasserstoff, der mit einem sehr niedrigen Immissionsgrenzwert von 5 ug/m?* [1] belegt ist. Dieser
Stoff kann folglich als Indikator zur Abschatzung der allgemeinen Belastungssituation mit gesundheits-
schadlichen organischen Stoffen herangezogen werden. Soweit an den Immissionsorten in der Umge-
bung die Immissionsgrenzwerte fur Benzol und andere organische Stoffe mit vergleichbarer oder nied-
rigerer Toxizitat eingehalten werden, ist dort — trotz einer vorhandenen Geruchswahrnehmung oder
-belastigung — eine Gesundheitsgefahrdung fur die Bevolkerung auszuschliefen.
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Allgemeines

1 Allgemeines

Anlass der Untersuchung waren Burgerbeschwerden aber Mineral6lgeruch in Wohngebieten im Stadt-
gebiet von Ingolstadt bzw. in Ortsteilen von Késching (Landkreis Eichstatt) in der Umgebung von mi-
neraléllagernden oder -behandelnden Industrieanlagen. Als Verursacher fir die Geruchsstoffemissio-
nen und -immissionen wurde die Gunvor Raffinerie Ingolstadt GmbH (Raffinerie Gunvor) benannt. Die
Firma verarbeitet auf inrem Geldnde im Nordosten Ingolstadts im grotechnischen MaRstab Rohdl in
Destillations- und katalytischen Crackanlagen etc.. Ebenso kommt als Verursacher die Deutsche
Transalpine Olleitung GmbH (TAL) in Frage. Diese grenzt ndrdlich an das Areal der Raffinerie Gunvor
an und lagert auf dem Betriebsgelénde in mehreren Tanks Rohél ein und aus. Zu erwéhnen ist, dass
innerhalb des Untersuchungszeitraums bei der TAL von Anfang Mai bis Ende August 2019 die im
achtjahrigen Turnus angesetzte Revision des Rohéltanks 1 mit einem Fassungsvermoégen von 50.000
m? stattfand, bei der es laut Betreiberinformation insbesondere bei der Entleerungs- und Reinigungs-
phase zu Geruchsbelastigungen in der Nachbarschaft kommen kann.

Wegen der Geruchsbeschwerden hat der Oberburgermeister der Stadt Ingolstadt das Bayerische Lan-
desamt fur Umwelt (LfU) um Luftschadstoffmessungen gebeten [2]. Ziel war es, die Luftqualitatssitua-
tion anhand der Messergebnisse auf Grundlage der Anforderungen des Bundes-Immissionsschutzge-
setzes (BImSchG [3]) zu bewerten und festzustellen, inwieweit eventuell auftretende Geruchsbelasti-
gungen mit einer Gefahrdung der menschlichen Gesundheit einhergehen.

Das LfU fithrte hierzu in Abstimmung mit den vor Ort zustandigen Behorden (Umweltamt der Stadt in-
golstadt und Landratsamt Eichstatt) im Zeitraum vom 29. April bis 30. Juli 2019 Luftgitemessungen im
Raum Ingolstadt im Umfeld der Raffinerie Gunvor und der TAL durch. Der Fokus richtete sich auf die
Raffinerie Gunvor, die naher am Beschwerdeort lag. Mit einem Luftmessfahrzeug wurde die Umge-
bungsluft kontinuierlich auf verschiedene anorganische (Kohlenmonoxid, Stickstoffdioxid), organische
Luftschadstoffe (Benzol, Toluol und o-Xylol), Feinstaub (Partikel PM10) sowie diskontinuierlich auf
fluchtige organische Verbindungen (VOC) untersucht. Ebenso wurden kontinuierlich die meteorologi-
schen Parameter AuRentemperatur, Luftfeuchtigkeit, Globalstrahlung, Windrichtung und Windstarke
erfasst. Parallel zum Betrieb des Messwagens fanden zusammenhé&ngend Uber einen Zeitraum von
ca. drei Monaten an vier weiteren Ort im Umfeld der Raffinerie Gunvor bzw. des Tanklagers TAL Au-
Renluftprobenahmen mit Passivsammlern auf Benzol, Toluol, Ethylbenzol und Xylole (BTEX) statt.

Zur Erfassung von Geruchsereignissen wurden die Burger mitbeteiligt. Von uns wurden an die Anwoh-
ner bei den Messpunkten der Luftschadstoffe sowie tber das Landratsamt Eichstatt an die Burgeriniti-
ative ,Uns stinkt's* Protokolle mit der Bitte um entsprechende Dokumentation herausgegeben.

Zur Auswertung und Beurteilung der Messergebnisse werden die Messergebnisse zu Vergleichszwe-
cken den Messdaten von anderen Standorten des Lufthygienischen Landestberwachungssystems
Bayern (LUB) ohne Immissionseinfluss aus mineraléiverarbeitenden Betrieben gegenibergestelit. Da-
fur wurden die beiden Stationen in Augsburg am Kénigsplatz und am LfU ausgewahit, an denen unter
anderem auch Gaschromatographen zur kontinuierlichen Bestimmung der Kohlenwasserstoffverbin-
dungen Benzol, Toluol und o-Xylol betrieben werden. Teilweise werden die Ergebnisse aus friheren
Untersuchungen [4, 5] in die Bewertung mit einbezogen.
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Lage und Spezifikation der Mess-/Probenahmepunkte

2 Lage und Spezifikation der Mess-/Probenahmepunkte

Die Vorauswah! und endguiltige Festlegung geeigneter Mess- und Probenahmepunkte erfolgte in Ab-
stimmung mit den vor Ort zustandigen Behérden (Umweltamt der Stadt Ingolstadt und Landratsamt
Eichstatt) auf Grundlage folgender Bedingungen und Uberlegungen.

Der Messwagen ist in dem Gebiet zu positionieren, in dem die Geruchsbeléstigung vorlag. Neben der
kontinuierlichen Erfassung von Benzol, Toluol und o-Xylol, Kohlenmonoxid, Stickstoffdioxid und Fein-
staub PM1o ist am Standort des Messwagens auch eine aktive Probenahme auf VOC im Hinblick auf
die Identifikation geruchsintensiver organischer Stoffe vorzunehmen (Adsorbentien Tenax®-GR und
Graphpack®-3-Bett; Anreicherungsdauer jeweils iber ca. eine Woche). Im Bereich der Geruchsbelasti-
gung werden somit die umfassendsten und zeitlich am hochsten aufgeldsten Informationen zur Quali-
tat der AuRenluft erhalten.

Die Prufung der Ortsverhaltnisse anhand Gebietskarten und der Windrichtungs-/Windgeschwindig-
keitsverteilung sowie weiterer Faktoren ergab, dass als Ort fir den Betrieb des Messwagens das Don-
nersberger Gut (Generalat der Franziskanerinnen von Ingolstadt — Gnadenthal Schwestern) in der
Ziegeleistrafle 35 in Ingolstadt am besten geeignet ist. Dort befindet sich nérdlich des Gutshofs im An-
schluss an die Wirtschaftsgeb&ude eine mit Gras bewachsene Freifiache, an der keine signifikanten
Beeinflussungen durch andere stérende und die Messergebnisse verfalschende Emissionsquellen so-
wie gute Bedingungen zur Erfassung der lokalen Meteorologie gegeben sind. Ebenso war vom Wirt-
schaftsgebaude aus die externe Versorgung des Messwagens mit Starkstrom moglich. Die Distanz
zur Raffinerie Gunvor, die von der Beschwerdeseite fur den Mineraldlgeruch verantwortlich gemacht
wurde, betragt etwa 1.600 m Luftlinie sowie zur TAL etwa 2.200 m. Bezogen auf den Ort der Be-
schwerde liegt der Aufstellungsort fir den Messwagen etwa 350 m naher an den Anlagen und damit
bezlglich der Immissionssituation unginstiger.

Als Messpunkte fiir die vier BTEX-Passivsammler wurden

 der Vorgarten beim Wohngebaude in der Ziegeleistrae 9b in Ingolstadt aufgrund der dort im Um-
feld (im Bereich zwischen Greif- und Freytagstrafie) festgestellten Geruchsbelastigung,

e der Garten beim Wohngebaude in der Deschinger Strale 30 in Ingolstadt-Unterhaunstadt wegen
zu Vergleichszwecken nutzbarer Daten aus der Luftschadstoffmessung des LfU im Jahre 2011 [4],

o der Garten des Anwesens Desching 6 in Késching als ein in gegenlaufiger Richtung zum Standort
des Messwagens und mit etwa selben Abstand zur Raffinerie sowie naher zur TAL ausgerichteten
Messpunkt (Vergleichsort fir n&her in Hauptwindrichtung gelegenen Immissionsort ohne relevante
Beeinflussung durch das Gewerbegebiet Interpark Gro3mehring) sowie

o der Schulhof der Grundschule Mailing in Regensburger Stralle 250 in Ingolstadt-Mailing als Objekt
fur die allgemeine vorstadtische bzw. stadtische Hintergrundbelastung ohne signifikante Immissi-
onsbeeinflussung durch die Raffinerie und das Gewerbegebiet Interpark Grofdmehring

gewahlt.

Die Abbildung 1 zeigt eine Karte mit dem Standort des Messwagens und den vier Probenahmeorten
der BTEX-Passivsammler, die Abbildung 2 ein Luftbild mit dem Standort des Messwagens und der
Raffinerie Gunvor. In Tabelle 1 sind die Messpunkte naher spezifiziert. Die Entfernungsangaben be-
ziehen sich dabei auf den Mittelpunkt des Raffineriegelandes der Firma Gunvor.
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Lage und Spezifikation der Mess-/Probenahmepunkte
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Abb. 1: Ubersichtskarte mit den Standorten des Messwagens mit der aktiven Probenéhmeeinrichtung (MPO)
sowie der Passivsammler (MP1 bis MP4). ®Bayerische Vermessungsverwaltung

ingolstadt
Zipgeleistrale 35,
Messwagen + VOC-Probenahme

Abb. 2: Luftbild mit dem Standort des Messwagens (MP0). ®Bayerische Vermessungsverwaltung
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Lage und Spezifikation der Mess-/Probenahmepunkte

Tab. 1: Ubersicht tber die Standorte, Art und Lage der Mess- und Probenahmepunkte.

Messpunkt (MP)

Art der Untersuchung

Lage und Abstand beziiglich

Lage und Abstand bezuglich

Regensburger Strale 250,
85055 Ingolstadt
(Mailing)

und Ethylbenzol
(Passivsammler)

ca. 1.940m

Bezeichnung und Standort Zentrum Raffineriegeldnde Zentrum TAL-Geldnde
MPO Benzol, Toluol, o-Xyiol, Westsudwestlich, Stdwestlich,
Ziegeleistralle 35, Stickstoffdioxid, Kohlenmo- ca. 1.660m ca.2.180m
85055 Ingolstadt noxid, Feinstaub PM;g, '
(Donnersberger Gut) . AuBentemperatur, Feuchte,

Windgeschwindigkeit und

-richtung

(Kontinuierliche Messung)

Fliichtige organische Verbin-

dungen

(Aktive Probenahme)
MP1 Diskontinuierliche Probe- Westsudwestlich, Siidwestlich,
Ziegeleistralie 9b, nahme passiv auf BTX und ca.1.970m ca.2.500m
85055 Ingolstadt Ethylbenzol
(Vorstadt) (Passivsammler)
MP2 L Probenahme passiv auf BTX | Westlich, Westsiidwestlich,
Deschinger Strale 30, und Ethylbenzol ca. 1.170m ca. 1.470m
85049 Ingolstadt (Passivsammler)
(Unterhaunstadt)
MP3 Probenahme passiv auf BTX | Ostnordéstlich, Ostlich,
Desching 6, und Ethylbenzol ca. 1.520 m ca. 1.400 m
85092 Kasching (Passivsammler)
(Desching)
MP4 Probenahme passiv auf BTX | Sudshdostlich, Sudsudostlich,

ca. 2.790m

Die Abbildungen 3 und 4 zeigen den Standort des Messwagens am Messpunkt MPO bzw. des Passiv-
sammlers am Messpunkt MP3. :

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2019




Lage und Spezifikation der Mess-/Probenahmepunkie

MPO

Ingolstadt

ZiegeleistraRe 35,

Gas-, Partikel- + VOC-Probenahme

5\

MP3

Kosching,
Desching 6,
BTEX-Probenahme

(Passivsammler)

Abb. 4: Standort Passivsammler fur BTEX in Desching 6 (MP3) — Blick in Richtung Raffineriestandort.
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Gemessene Luftschadstoffe und Messverfahren

3 Gemessene Luftschadstoffe und Messverfahren

Im Messzeitraum von 29.04.2019 bis 30.07.2019 wurden in der Ziegeleistrafe 35 in Ingolstadt (Don-
nersberger Gut, Messpunkt MP0) mit einem Messfahrzeug kontinuierliche Immissionsmessungen auf
BTX und auf anorganische Schadstoffe durchgefuhrt. Zeitgleich erfolgten am Messpunkt MPO mittels
aktiver Probenahmen tber eine Woche (Probenahmezeitraum in der Regel sieben bzw. acht und
sechs Tage bei der Woche vor und mit Pfingstmontag) ein Screening auf organische Stoffe sowie an
vier weiteren Punkten (MP1 bis MP4) Messungen von BTEX mittels passiver Probenahme (Probenah-
mezeitraum 28 Tage). Bei letzterem Verfahren erhalt man als Ergebnis durchschnittliche Konzentrati-
onswerte Uber vier Wochen.

Die fur die einzelnen Luftschadstoffe und an den einzelnen Messpunkten angewandten Probenahme-
und Messverfahren sind in Tabelle 2 angegeben.

Tab. 2: Untersuchte Luftschadstoffe und eingesetzte Messverfahren an den einzelnen Messpunkten (vergleiche
Angaben in Tab. 1).

Luftschadstoff Probenahme-, Messverfahren Messvorschrift Messpunkt

Kohlenmonoxid (CO) Kontinuierliche Messung: DIN EN 14626 [6] MPO
NDIR-Absorption

Stickstoffmonoxid (NO) Kontinuierliche Messung: DIN EN 14211 [7], MPO
Chemilumineszenz VDI 2453 Blatt 2 [8]

Stickstoffdioxid (NO.) Kontinuierliche Messung: DIN EN 14211 [7] MPO
Chemilumineszenz

Benzol, Toluol, o-Xyilol Kontinuierliche Messung: DIN EN 14662 [9] ‘| MPO

Thermodesorption mit Kapillar-Gaschro-
matographie

Benzol, Toluol, Ethylbenzol,, | Passive Probenahme: DIN EN 14662-4 [10] MP1, MP2, MP3, MP4
Xylole (BTEX) Adsorbens Chromosorb® 106 in Diffusi-

onsrohren mit Sigma 2-Apparatur

Analyse:

Thermodesorption mit Kapillar-Gaschro-
matographie mit Massenspektrometrie-

kopplung

Fluchtige organische Verbin- | Aktive Probenahme: VDI 2100 Blatt 3 [11], MPO
dungen (VOC) Adsorbens Tenax®GR und Graphpack®- | ISO 16000 Teil 6 [12]
3-Bett in Adsorberrohren mit Probenah-
mepumpe

Analyse:

Thermodesorption mit Kapillar-Gaschro-
matographie mit Massenspektrometrie-

kopplung

Feinstaub PMio Kontinuierliche Messung: DIN EN 16450 [13] MPO
B-Absorption mit Nephelometer

10 Bayerisches Landesamt fur Umwelt 2019
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4 Ergebnisse und Bewertung

Wahrend der Immissionsmesskampagne vom 29.04.2019, 12:00 Uhr, bis zum 30.07.2019, 12:00 Uhr,
gingen im Umweltamt der Stadt Ingolstadt und im Landratsamt Eichstatt keine Beschwerden von An-
wohnern Uber Geruchsbelastigungen ein. Die Raffinerie Gunvor meldete zu avisierten Wartungsarbei-
ten an verschiedenen Anlagenteilen (z. B. Rohdldestillation, Katalytische Crack-Anlage, Benzinerzeu-
gung) keine bestehenden Geruchseinwirkungen im Umfeld. Zur Erfassung der Geruchsereignisse er-
hielten die Anwohner bei den Messpunkten vom LfU als auch die Birgerinitiative ,Uns stinkt's” Giber
das Landratsamt Eichstatt Protokolle. Eine Riuckmeldung gab es von den Anwohnern des Messpunkts
MP1 (Ingolstadt, Ziegeleistralie 9b) [14] sowie von der Burgerinitiative fur mehrere Orte (Etting, Lenting,
Unterhaunstadt, Késching, Ingolstadt Nord-Ost) [15].

Im Folgenden werden die Ergebnisse fur die organischen Stoffe, anorganischen Gase (Kohlenmono-
xid und Stickstoffdioxid) sowie Feinstaub (PM1o) hinsichtlich der Immissions-, Richt-, Leit-, Schwellen-
werte der 39. BImSchV [1] zum Schutz der menschlichen Gesundheit bewertet. Zu Vergleichszwe-
cken sind fur einige Stoffe die im Jahr 2011 in Ingolstadt (MP2, Deschinger Strae 30) sowie im Jahr
2019 in Augsburg an den LUB-Messstationen LfU und Kénigsplatz erfassten Durchschnittswerte auf-
gefuhrt.

Samtliche Konzentrationsangaben beziehen sich bei den gasférmigen Stoffen auf feuchte Luft unter
Normalbedingungen (293 K und 101,3 kPa) und bei Feinstaub PM1o auf die tatsachlichen Umge-
bungsbedingungen (Lufttemperatur und Luftdruck wahrend der Messung).

Im Anhang sind Beurteilungswerte der 39. BImSchV [1] sowie aus anderen Quellen (TA Luft [16],
WHO [17], VDI [18]) zusammengestellt. ‘

4.1 Windrichtungsverteilung und -geschwindigkeit

Die Windrichtung und -geschwindigkeit wurden am Standort des Messwagens (MPO0) uber den kom-
pletten Untersuchungszeitraum vom 29. April bis 30. Juli 2019 mit einem 2D-Ultraschall-Anemometer
kontinuierlich erfasst. Dieses befand sich an der Spitze eines Teleskopmasts, der Uber das Messwa-
gendach hinaus ausgefahren war, in einer Hohe von 10 Meter (ber Bodenniveau (in Abb. 3 nicht dar-
gestellt).

In Tabelle 3 und den Abbildungen 5 und 6 sind fur den Messzeitraum die Haufigkeitsverteilungen der
Windrichtung und -geschwindigkeit dargestellt. Die Windrichtungsverteilung weist hauptséchlich
Winde aus nord-, nordnordéstlicher und stdlicher Richtung, gefolgt von Westwinden auf. Die aus
nordlicher und sudlicher Richtung kommenden Winde sind dabei in der Geschwindigkeit deutlich weni-
ger stark ausgepragt als die aus westlicher bzw. nordwestlicher Richtung. Der Anteil der windstillen
Zeiten (Kalmen) betrug 21 %.

Bei allen Windrichtungsverteilungen ist zu beachten, dass aufgrund der im Vergleich zu einem Kalen-
derjahr relativ kurzen Messdauer von drei Monaten nicht alle Wettersituationen hinreichend berlck-
sichtigt sind. Die Ubertragbarkeit der meteorologischen Ergebnisse auf ein ganzes Kalenderjahr ist
daher nicht gegeben. Die mittleren Windgeschwindigkeiten erreichten Werte von minimal 0,5 m/s (im
Osten) bis hin zu 1,7 m/s (im Westen), siehe Abbildung 6.
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Wind- Grad Héaufig- @ Windge-
richtung keit schwindigkeit
von bis [%] [m/s]
N 345 15 14 1,0
NNO 15 45 15 0,9
ONO 45 75 4 0,6
[ 75 105 3 0,5
0SS0 105 135 4 0.8
SS0 135 165 4 0,7
S 165 195 14 1,0
SSW 195 225 8 1.3
Wsw 225 255 7 1.0.
w 255 285 13 1.7
WNW 285 315 8 1.7
NNW 315 345 5 1.1
12

Tab. 3:

Daten zur Windrichtungshaufigkeit und mittleren
Windgeschwindigkeiten am Standort MPO (Erlaute-
rungsbeispiel fiir Windrichtung Nord: Bezogen auf
die Zeit, an der Wind vorherrscht, kommt der Wind
zu 14 % aus Richtung Norden. Die durchschnittliche
Geschwindigkeit des Nordwinds betragt 1,0 m/s).

Abb. 5:
Haufigkeitsverteilung Windrichtung [%] am Standort
MPO.

Abb. 6:
Mittiere Windgeschwindigkeit [m/s] in Abhé&ngigkeit von
der Windrichtung am Standort MPO.
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4.2 Organische Stoffe

Die Tabelle 4 stellt die Messwerte fiir Benzol, Toluol, Ethylbenzol und Xylole am Standort des Mess-
wagens (MPO, aktive Probenahme) und an den Messpunkten MP1 bis MP4 (Passivsammler) wahrend
den jeweils vierwdchigen Messabschnitten gegenlber.

Tab. 4: Mittelwerte von organischen Substanzen in drei aufeinander folgenden vierwdchigen Zeitraumen.

Luftschadstoff | Einheit Messwagen Passivsammler
(MPO) (MP1) (MP2) (MP3) (MP4)
Ingoistadt Ingolstadt Ingolstadt Késching Ingolstadt
Donnersberger Gut Vorstadt Unterhaunstadt Desching Mailing
Probenahmezeit: 29.04.2019, 12:00 h bis 27.05.2019, 10:15 h
Benzol pg/m?® 0,47 0,44 0,30 0,34 0,24
Toluol pg/m? 1,06 1,50 0,75 0,55 0,97
Ethylbenzol ug/m® - 0,31 0,18 0,13 0,17
mip-Xylol pg/m® - 1,20 0,64 0,43 0,64
o-Xylol ug/m? 0,20 0,36 0,19 0,12 0,19
Probenahmezeit: 27.05.2019, 09:10 h bis 24.06.2019, 10:30 h
Benzol pg/m? 0,48 0,25 0,20 0,15 0,15
Toluol ug/m?® 1,44 1,70 0,95 0,45 0,88
Ethylbenzol pg/m?® - 0,31 021 0,095 0,17
mip -Xylol ug/m?® - 1,20 0,80 0,27 0,65
o-Xylol ug/m?® 0,27 0,39 0,23 0,10 0,19
Probenahmezeit: 24.06.2019, 09:30 h bis 22.07.2019, 09:45 h
Benzol pg/m?® 0,49 0,28 - 0,22 0,16 0,26
Toluol pg/m® 1,47 2,00 1,10 0,62 1,50
Ethylbenzol pg/m® - 0,30 0,21 0,12 0,24
mip -Xylol pg/m?® - 1,20 0,74 0,41 0,96
o-Xylol pa/m® 0,28 0,33 0,21 0,95 0,29

Am Ort der Geruchsbelastigung (MP1) liegt gegentiber dem Standort des Messwagens (MPO, Don-
nersberger Gut) fur Benzol ein etwas geringeres, fur Toluol und o-Xylol ein etwas héheres Konzentra-
tionsniveau vor. Aus dem Vergleich der Passivsammlerdaten (MP1 bis MP4) folgt, dass am MP1 zu-
meist die héchsten und am MP3 in Desching 6, Késching, zumeist die niedrigsten Konzentrationen an
Benzol, Toluol, Ethylbenzol, m/p-Xylol und o-Xylol ermittelt wurden.

Betrachtet Uiber den gesamten Untersuchungszeitraum liegen am Standort des Messwagens (MPO) in
der AuRenluft Konzentrationen an Benzol, Toluol und o-Xylol vor, wie sie auch an Orten ohne den Ein-
fluss mineraldiverarbeitender oder -lagernder Industrie (z. B. verkehrsnahe LUB-Messstation am Ko-
nigsplatz und vorstadtische LUB-Messstation am LfU, beide Stationen in Augsburg) festzustellen sind
(vgl. Tabelle 5).

Tab. 5: Mittelwerte der kontinuierlich gemessenen organischen Luftschadstoffe Uber den jeweils gesamten
Messzeitraum vom 29.04.2019, 12:00 Uhr, bis zum 30.07.2019, 12:00 Uhr.

Luftschadstoff Einheit Messwagen (MPQ) LUB-Station LUB-Station
Ingolstadt Augsburg Augsburg
Donnersberger Gut K&nigsplatz CLfU
Benzol pg/im?® 05 04 0,3
Toluol pg/m?® 1.4 1.4 1.3
o-Xylol ug/im?® 0.3 0,4 0,2

Die grafische Gegenuberstellung der Kurzzeitwerte (Halbstundenmittelwerte) und Tagesmittelwerte
von Benzol und Kohlenmonoxid (Werte siehe Abschnitt 4.3) am Standort des Messwagens (MPO) zei-
gen keine gute Korrelation (nicht bildlich dargestellt). Das ist plausibel, da dies Ublicherweise nur bei
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Standorten mit direktem Verkehrseinfluss infolge von Abgasen aus Verbrennungsmotoren der Fall ist.
Sowoh! Kohlenmonoxid als auch Benzol zeigen bei den Halbstundenmittelwerten unabh&ngig vonei-
nander wenige Ausreiler zu hdheren Konzentrationen hin, deren Ursache unklar ist. Die Ausreifser
sind aufgrund der geringen zeitlichen Dauer und der in der 39. BimSchV [1] fur weitweitaus langere
Mittelungszeitraume festgelegten Grenzwerte als unerheblich einzustufen.

Bei der Schadstoffwindrose fiir Benzol (vgl. Abbildung 7) sind fur jede Windrichtung (alle 30°) die ge-
messenen Benzolkonzentrationen als Mittelwert aufgetragen. Fur die Messperiode zeigten sich am
Standort MPO tendenziell héhere Benzolkonzentrationen bei Winden aus ostlichen Richtungen. Der in
der 39. BImSchV [1] fur das Kalenderjahr als Mittelwert enthaltene und seit 01.01.2010 gultige Grenz-
wert von 5 pg/m? wird beztglich jeder Himmelsrichtung deutlich unterschritten.

Abb. 7:
s Mittlere Benzolkonzentration [ug/m?] in Abh&ngigkeit
von der Windrichtung am Standort MPO.

Die Tabelle 6 stellt die Messwerte aus dem Jahre 2011 fir Benzol, Toluol, Ethylbenzol und Xylole in
Ingolstadt, Deschinger Strale 30 (MP2), den Werten aus dem Jahr 2019 gegenuber. Im Jahr 2019
lagen far alle Komponenten geringere, bei einigen deutlich geringere Aulenluftkonzentrationen vor.

Tab. 6: Mittelwerte von organischen Substanzen im einwochigen Zeitraum 2011 [5] sowie in den drei aufeinan-
der folgenden vierwéchigen Zeitraumen 2019.

Luftschadstoff | Einheit 2011 2019

Aktive Probenahme Passivsammler

(Adsorbens Tenax®) (Adsorbens Chromosorb® 106)

(MP2), Ingoistadt, Unterhaunstadt
18.03. bis 25.03. 29.04. bis 27.05. 27.05. bis 24.06. 24.06. bis 22.07.

Benzol pg/m? 0,37 0,30 0,20 0,22
Toluol pa/m? 2,9 0,75 0,95 1,10
Ethylbenzol pg/m® 0,42 0,18 0,21 0,21
mip-Xylol pg/m?® 1.8 0,64 0,80 0,74
o-Xylol pg/m?® 0,70 0,19 0,23 0,21

Bei den wochenweise am Standort des Messwagens (Messpunkt MPO, Donnersberger Gut) durchge-
fuhrten VOC-Screenings wurde als geruchsintensive Luftkomponente mehrmals Benzothiazol in Kon-
zentration bis zu 2,7 pg/m? erfasst (vgl. Tabelle 7). Als durchschnittliche Konzentration tber die ge-
samte Probenahmedauer von 12 Wochen (84 Tage) ergibt sich ein Wert von 0,86 ug/m?. Weitere ge-
ruchsintensive Komponenten wurden nicht festgestelit.

Tab. 7: Mittelwerte fiir Benzothiazol in den zwdlIf aufeinander folgenden Probenahmezeitraumen.
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Messwagen (MPQ), Ingolstadt, Donnersberger Gut

Zeitraum Probenahmedauer Benzothiazol [ug/md]
29.04. bis 06.05.2019 7 Tage 0,62
06.05. bis 13.05.2019 7 Tage 0,34
13.05. bis 20.05.2019 7 Tage 1.4
20.05. bis 27.05.2019 7 Tage 0,26
27.05. bis 03.06.2019 7 Tage <0,10
03.06. bis 11.06.2019 8 Tage <0,10
11.06. bis 17.06.2019 ' 6 Tage <0,10
17.06. bis 24.06.2019 7 Tage <0,10
24.06. bis 01.07.2019 7 Tage 2,2
01.07. bis 08.07.2019 7 Tage <0,10
08.07. bis 15.07.2019 7 Tage 2.7
15.07. bis 22.07.2019 7 Tage 26
Mittelwert 84 Tage 0,86

Obwohl in der Literatur fur die geruchsintensive organische Verbindung Benzothiazol eine etwas ho-
here akute Toxizitat (LDso Einatmung — Ratte — weiblich — 4 h: 5 mg/l [19]) als fur Benzol (LDso Einat-
mung — Ratte — weiblich — 4 h: 43,7 mg/l [20]) angegeben ist, ist auch hinsichtlich dieses Stoffes auf-
grund der niedrigen Konzentrationen und der nicht gegebenen Kanzerogenitat von keiner Gefahrdung
fur die menschliche Gesundheit auszugehen. Indizien auf direkte Emissionen oder verursachte Immis-
sionen aus Rohél und Mineraldlprodukten bzw. bei deren Lagerung und Verarbeitung gibt es nach ei-
gens darauf gerichteter Recherche nicht. Technisch wird Benzothiazol als Vulkanisationshilfsmittel
(Beschleuniger) bei der Kautschukherstellung eingesetzt. Aus Kautschuk-Produkten, z. B. aus Kaut-
schuk-Bodenbelagen in Turnhallen, kann es freigesetzt werden.

Zur Beurteilung lasst sich fur Benzothiazol der vorléaufige Richtwert | des Ausschusses fir Innenraum-
richtwerte (AIR) von 10 pg/m? [21] heranziehen. Der Richtwert | (Vorsorgerichtwerte) beschreibt die
Konzentration eines Stoffes in der Innenraumiuft, bei der bei einer Einzelstoffbetrachtung nach gegen-
wartigem Erkenntnisstand auch dann keine gesundheitliche Beeintrachtigung zu erwarten ist, wenn
ein Mensch diesem Stoff lebenslang ausgesetzt ist. Weiter gibt das Ontario Ministery of the Environ-
ment an Climate Change fur Benzothiazol als Ambient Air Quality Criteria (AAQC) einen Wert von 70
pg/m3 [22] als 24-Stundenmittel an. Da alle vargenannten Werte die am Standort des Messwagens
ermittelten Werte deutlich Giberschreiten (maximale Benzothialzol-Immissionskonzentration 2,7 pg/m?),
gibt es keine Hinweise auf ein dadurch gegebenes Gesundheitsrisiko.

Die Geruchswahrnehmungsschwelle ODTso wird fur Benzothiazol in der Literatur mit 0,7 pg/m?3 [23]
angegeben. Bei der ODTso handelt es sich um keine Wirkungsschwelle im toxikologischen Sinn, son-
dern um die Wahrnehmung eines Geruchs bei der Halfte eines Probandenkollektivs. Der maximal in
der Auenluft festgestellte Messwert fur Benzothiazol von 2,7 ug/m? liegt deutlich unter dem von der
Ad-hoc-Arbeitsgruppe Innenraumrichtwerte der Kommission Innenraumiufthygiene und der Obersten
Landesgesundheitsbehérden firr Innenrdume abgeleiteten vorldufigen Geruchsleitwert | (VGLW [) von
4 pug/m3 [23]. Dieser gerundete Wert entspricht dem Sechsfachen der Geruchswahrnehmungsschwel-
le ODTso und ist als geruchlich auffallig eingestuft. Der vGLW | liegt etwa 90 % unter dem abgeleiteten
vorlaufigen gerundeten Geruchsleitwert [l (vGLW Il) in Héhe ven 30 pg/m?[24]. Der vGLW |l ist das
48-Fache des ODTso und kennzeichnet eine geruchlich erheblich auffallige Stoffkonzentration. Dem-
nach ist eine Benzothiazol-Konzentration von 2,7 pg/m? als nicht geruchlich aufféllig anzusehen.
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Insgesamt konnten wahrend des Untersuchungszeitraums an den Messorten in Ingolstadt sowie an
dem Messpunkt in Késching keine auffalligen oder die Gesundheit gefahrdenden Konzentrationen or-
ganischer Stoffe (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole und Benzothiazol) festgestellt werden. Die Ben-
zolkonzentration unterschreitet an allen Messpunkten (MPO bis MP4) den in der 39. BImSchV [1] fur das
Kalenderjahr enthaltenen und seit 01.01.2010 gultigen Grenzwert von 5 ug/m? mit einem Faktor von
10 sehr deutlich. Ebenso liegen Toluol, Ethylbenzol, Xylole und Benzothiazol unterhalb dieses Kon-
zentrationswerts vor.

4.3  Anorganische Gase Kohlenmonoxid (CO), Stickstoffdioxid (NO2)
Erganzend zu den organischen Stoffen wurden die Konzentrationen an Kohlenmonoxid (CO) und
Stickstoffdioxid (NO2) ermittelt. Der maximale Halbstundenmittelwert fur Kohlenmonoxid belief sich im
Messzeitraum am Messpunkt MPO (Donnersberger Gut) auf 1,2 mg/m?. Der mit 10 mg/m? als gleiten-
der Mittelwert tber einen Zeitraum von 8 Stunden festgelegte Immissionsgrenzwert fir Kohlenmono-
xid wird damit sicher eingehalten. Die durchschnittliche Kohlenmonoxid-Konzentration liegt mit

0,2 mg/m? wesentlich niedriger und weist in der Hohe denselben Wert wie an den beiden LUB-Statio-
nen in Augsburg am Konigsplatz und am LfU auf (vgl. Tabelle 8).

Tab. 8: Mittelwerte der kontinuierlich gemessenen anorganischen Luftschadstoffe tber den jeweils gesamten
Messzeitraum vom 28.04.2019, 12:00 Uhr, bis zum 30.07.2019, 12:00 Uhr (Kohlenmonoxid), bzw. bis
zum 09.07.2019, 00:00 Uhr (Stickstoffdioxid)".

Luftschadstoff Einheit Messwagen (MPQ) LUB-Station LUB-Station
Ingolstadt Augsburg Augsburg
Donnersberger Gut Konigsplatz LfU
Kohlenmonoxid ma/m? 0,2 0.2 0,2
Stickstoffdioxid ‘ug/m? 14" 21" 12"

Der wahrend der Messperiode gemessene Mittelwert fur Stickstoffdioxid von 14 ug/m? liegt deutlich
unter dem gultigen Grenzwert von 40 pg/m? [1] fur das Kalenderjahr. Im selben Zeitfenster traten an
der vorstadtischen Hintergrundmessstation in Augsburg am LfU mittlere Konzentrationen von

12 pg/m?® und an der stadtischen Verkehrsmessstation in Augsburg am Kénigsplatz 17 pg/m* ahnliche
Konzentrationen auf.

" Kiirzerer Messzeitraum bzw. Vergleichszeitraum wegen Ausfall Stickstoffdioxid-Analysator im Messwagen
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4.4 Feinstaub PM1o

In Tabelle 9 sind als Tagesmittelwerte die Ergebnisse der Feinstaubmessungen fur Feinstaub PM1o
aufgefuhrt.

Tab. 9: Tagesmittelwerte fir Feinstaub (PMio) wéhrend des gesamten Messzeitraums.

April 2019 PM;o [ug/m®] | Mai 2019 PM;o [pg/m®] | Juni 2019 PMyo [pa/m®] | Juli 2019 PMio [ug/m?]
01.04., Mo 01.05., Mi 21 | 0106, Sa 13 01.07., Mo 24
02.04., Di 02.05., Do 18 02.06., So 13 02.07., Di 12
03.04., Mi 03.05., Fr 15 03.06., Mo 13 03.07., Mi 14
04.04., Do 04.05., Sa 6 04.06.,Di - 15 04.07., Do 15
05.04., Fr 05.05., So 6 05.06., Mi 20 05.07., Fr 17
06.04., Sa 06.05., Mo 12 06.06., Do 11 06.07., Sa 18
07.04., So 07.05., Di 18 07.06., Fr 12 07.07., So 13
08.04., Mo £ 08.05., Mi 15 08.06., Sa 8 08.07., Mo 12
09.04., Di > 09.05., Do 5 09.06., So 1 09.07., Di 8
10.04., Mi % 10.05., Fr 7 10.06., Mo 12 10.07., Mi

11.04., Do 2 11.05., Sa 8 11.06., Di 12 11.07., Do 14
12.04., Fr 2 12.05., So 6 12.06., Mi 11 12.07., Fr 17
13.04., Sa ;E 13.05., Mo 10 13.06., Do 10 13.07., Sa 9
14.04., So 5 14.05., Di 9 14.06., Fr 19 14.07., So 11
15.04., Mo E 15.05., Mi 9 15.06., Sa 17 15.07., Mo 11
16.04., Di g 16.05., Do 11 16.06., S0 | 11 16.07., Di 13
17.04., Mi N 17.05., Fr 12 17.06., Mo 15 17.07., Mi 20
18.04., Do 8 18.05., Sa 10 18.06., Di 18 18.07., Do 20
19.04., Fr g 19.05., So 12 19.06., Mi 19 19.07., Fr 21
20.04., Sa e 20.05., Mo 13 20.06., Do 12 20.07., Sa 28
21.04., So 2 21.05., Di 6 21.06., Fr 10 21.07., So 13
22.04., Mo 22.05., Mi 10 22.06., Sa 14 22.07., Mo 13
23.04., Di 23.05., Do 1 23.06., So 13 23.07., Di 22
24.04., Mi 24.05., Fr 15 24.06., Mo 17 24.07., Mi 24
25.04., Do 25.05., Sa 15 25.06., Di 22 25.07., Do 28
26.04., Fr 26.05., So 13 26.06., Mi 28 26.07., Fr 32
27.04., Sa | 27.05., Mo 13 27.06., Do 30 27.07., Sa 16
28.04., So 28.05., Di 9 28.06., Fr 12 28.07., So 17
29.04., Mo 7 29.05., Mi 9 29.06., Sa 14 29.07., Mo 15
30.04., Di 16 30.05., Do 10 30.06., So 22 30.07., Di 28

31.05., Fr 11
Mittelwert (93 Messtage) 14

Die wahrend der Messperiode am Standort MPO (Donnersberger Gut) durchschnittlich mit 14 pg/m?3
erfasste PMio-Feinstaub-Konzentration ist mit der an der vorstadtischen Hintergrundmessstation in
Augsburg am LfU erfassten Konzentration (13 pg/m?) vergleichbar. Gegenuber der stadtischen Ver-
kehrsmessstation in Augsburg am Kénigsplatz (17 pg/m?) liegt sie niedriger. Als Tagesmittelwert
wurde eine maximale Konzentration von 32 pg/m? ermittelt. Fur Feinstaub (PM10) betragen die Grenz-
werte fur das Jahresmittel 40 ug/m?3 [1] und fir das Tagesmittel 50 pg/m?3 [1]. Letzterer Grenzwert darf
im Kalenderjahr an bis zu 35 Tagen Uberschritten werden. Wahrend der Messperiode wurde somit der
Grenzwert fur das Tagesmittel nicht Uberschritten; maximal wurde der Grenzwert fir das Tagesmittel
zu 64 %, im Durchschnitt zu 28 % ausgeschdpft.
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4.5 Geruchsereignisse

Die von den Anwohnern am Messpunkt MP1 [14] und von der Burgerinitiative ,Uns stinkt's" [15] paral-
lel aufgezeichneten Geruchsereignisse sind im Anhang sowohl in chronologischer Folge als auch dif-
ferenziert nach Gebieten bzw. Intensitat der Geruchsbelastigung aufgefiihrt (vgl. Tab. 10 bis Tab. 12).
Insgesamt wurden wahrend des Untersuchungszeitraums 58 Geruchsereignisse durch einzelne Per-
sonen fur Gebiete in Ingolstadt, Unterhaunstadt, Etting, Lenting und Késching dokumentiert, davon
dreiundzwanzig mit starkem Geruch nach Ol, Gas bzw. starkem und sehr starkem Geruch nach Sufli-
chem (Ortslagen vgl. Abbildung 8). Am haufigsten waren Ingolstadt (MP1 und Nord-Ost: 38 %), Unter-
haunstadt (31 %) und Etting (15 %) betroffen; alle Gebiete liegen westlich (MP1 stdwestlich, Etting
nordwestlich) der vermuteten Geruchsquelle. Die mehr nérdlich gelegenen Gebiete Kdsching (9 %)
und Lenting (7 %) fallen demgegentber deutlich ab. Inwieweit die protokollierten Geruchsereignisse
reprasentativ fir den gesamten Untersuchungszeitraum sind, bleibt offen.

e g o, 4 e i3
e b L B 3 s Ve T, e o B P e s

Abb. 8: Ubersichtskarte mit den Standorten der-Raffinerie Gunvor und TAL im Vergleich zur Lage der Ingolstdd-
ter Stadt-/Ortsteile Nord-Ost, Unterhaunstadt und Etting sowie zur Gemeinde Lenting und Markt
Késching, in denen Geruchsbelastigungen [15] festgestellt worden sind. ®Bayerische Vermessungsver-
waltung

In Abbildung 9 sind fir die o. g. Gebiete die Geruchsereignisse anhand von Windrichtung, Geruchsin-
tensitat und Anzahl der Meldungen veranschaulicht. Es falit auf, dass in allen Gebieten etliche Ge-
ruchsbelastigungen zu Zeitpunkten mit der Windrichtungsangabe ,keine" bzw. ,wechselnd* stattfan-
den. Ansonsten kam bei dem Gebiet Lenting der Wind aus ostlicher Richtung, bei Etting vermehrt aus
dstlicher und suddstlicher Richtung, bei Unterhaunstadt aus 6stlich und nordéstlicher Richtung. Dies
legt den Verdacht nahe, dass sich die Geruchsquelle/n auf dem Gebiet der Gunvor-Raffinierie und/o-
der des Tanklagers befinden.

Eine direkte Korrelation der Geruchsereignisse mit den in Abschnitt 4.2 dargestellten Analysenergeb-
nissen besteht nicht. Ebenso decken sich die von den Biirgern gemachten Angaben zur Windrichtung
nicht immer mit den am Standort des Messwagens (MP0) gemessenen.
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Abb. 9: Grafische Darsteliung der Geruchsereignisse in verschiedenen Gebieten basierend auf den Angaben in
den Geruchsprotokollen [14, 15].

Die Diskrepanz kann durch systematische Fehler bei der subjektiven Erfassung durch verschiedene

Individuen und lokale Gegebenheiten bedingt sein.
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Zusammenfassung

Inwieweit eine erhebliche Geruchsbel4stigung im Sinne des BImSchG [3] vorliegt, d. h. die Geruchs-
haufigkeit der Jahresstunden an einem Immissionsort mehr als 10 % betragt, |8sst sich anhand der
vorliegenden Aufzeichnungen nicht ableiten. Um diesbezuglich weitere Informationen zu erhalten,
ware ein sehr umfangreiches und kostenintensives Messprogramm mit normierten Methoden notwen-
dig, das eigens auf Geruchsemissionen und -immissionen ausgerichtet ist (z. B. Ermittlung der Ge-
ruchsstoffkonzentrationen in Emissionen gemani DIN EN 13725 [25, 26] sowie der Immissionen ge-
mai DIN EN 16841-1 [27, 28] in Verbindung mit einer Geruchsausbreitungsrechnung). Dies wurde die
systematische Erhebung von Emissionsdaten inkl. Ermittiung von Geruchsschwellen durch fur diese
Ermittlungstatigkeiten zugelassene Prifstellen bzw. periodische Begehungen im Umfeld der Emitten-
ten uber ein Jahr mit fur diese Tétigkeit ausgebildeten und geeigneten Probanden beinhalten. Darauf
gestutzt ist durch zugelassene Sachverstandige die Erstellung von Gutachten zur Beurteilung der Im-
missionssituation beziiglich Geruch (Prognose oder Befund) méglich.

) Zusammenfassung

Das Bayerische Landesamt fur Umwelt fuhrte aufgrund von Geruchsbeschwerden von Anwohnern in
der Umgebung der Raffinerie Gunvor und dem Tanklager TAL in Ingolstadt und Késching (Landkreis
Ingolstadt) im Zeitraum vom 29.04.2019 bis 30.07.2019 Luftschadstoffmessungen durch. Die lufthygi-
enische Situation wurde fur verschiedene organische und anorganische Schadstoffe geprift, gleich-
zeitig fand ein Screening auf geruchsintensive Stoffe statt.

Insgesamt waren im Untersuchungsgebiet in der Umgebungsluft keine die Gesundheit gefahrdenden
Schadstoffkonzentrationen nachweisbar. Dieses Ergebnis deckt sich mit friheren Untersuchungen
[4, 5] im Zusammenhang mit Geruchsbeschwerden in der Umgebung der 0. g. Anlagen.

6 Danksagung

Das Bayerische Landesamt fur Umwelt dankt allen, die zur Planung, Durchfuhrung und zum erfolgrei-
chen Abschluss der Messkampagne beigetragen haben. Ohne diese Unterstatzung hatte das Vorha-
ben nicht realisiert werden kénnen.
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Anhang

Immissions-, Richt-, Leit- und Schwellenwerte

Tab. A1: Immissions-, Richt-, Leit- und Schwellenwerte der 39. BimSchV [1] und anderer Quellen [16, 17, 18] fur

die Luftschadstoffe Benzol, Toluol, Kohlenmonoxid und Feinstaub PMso.

Benzol Wert Zeitbezug Kategorie Schutzobjekt

: Grenzwert seit menschliche

39. BimSchV [1] 5 pg/m® Kalenderjahr 01.01.2010 Gesundheit

o —_— menschliche

TA Luft [16] 5 pg/m? Jahresmittelwert immissionswert Gesundheit
Toluol Wert Zeithezug Kategorie Schutzobjekt

s . e ; menschliche

WHO [17] 0,26 mg/m 1-Wochen-Mittelwert Leitwer Gesundheit
Stickstoffdioxid Wert  Zeitbezug Kategorie Schutzobjekt

g . menschliche

40 pg/m Kalenderjahr Grenzwert Gesundheit

200 pg/m? (18 Uberschreitun- s menschliche

L L 8 gen im Kalenderjahr zulassig) TRINERET SRS Gesundheit

53 T menschliche

400 pg/m 1-h-Mittelwert Alamschwelle Gesundheit

s . cnibe menschliche

40 ug/m Jahresmittelwert Immissionswert Gesundheit

TA Luft [16] 200 pg/m?® (18 Uberschreit i hlich

: pg/m rschreitun- et = o menschliche

gen im Kalenderjahr zuléssig) Thishttalwei imigSiorgweit Gesundheit

- o5 ’ menschliche

50 pg/m 24-h-Mittelwert Richtwert Gesundheit

§ S : menschliche

VDI 2310 Blatt 12 [18] 100 pg/m Yeh-Mittelwert Richtwart Gesundheit

4 . . menschliche

20 pg/m Jahresmittelwert Richtwert Gesundheit

5 ; 5 menschliche

40 pg/m Jahresmittelwert Leitwert Gesundheit

WHO [17] hlich
o ST : menschliche
200 pg/m 1-h-Mittelwert Leitwert Gesundheit

" gemessen an drei aufeinander folgenden Stunden
2 fur Wohngebiete

Feinstaub PMio Wert Zeithezug Kategorie Schutzobjekt
: 50 pg/m?® (35 Uberschreitun- . ‘ menschliche
gen im Kalenderjahr zuléssig) 2chelitiotmart Brenzwert Gesundheit
39. BImSchV [1]
o : menschliche
40 yg/m Kalenderjahr Grenzwert Gesundheit
50 pg/m?* (35 Uberschreitun- ) . menschliche
gen im Kalenderjahr zuldssig) 28-hrhiebaen Impissionsyert Gesundheit
TA Luft [16]
3 ; _— menschliche
40 pg/m Jahresmittelwert Immissionswert Gasundhat
3 s . menschliche
50 pg/m 24-h-Mittelwert Leitwert Gesundheit
wHo LA menschlich
5 A ; iche
20 pg/m Jahresmittelwert Leitwert Gesundheit
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‘Anhang

| Kohlenmonoxid Wert Zeithezug Kategorie Schutzobjekt
39, BImSchV [1] 10 mg/m?® 8-h-Mittelwert ¥ G i s
10 mg/m?® 8-h-Mittelwert Leitwert i ey
WHO [17] 30 mg/m?® 1-h-Mittelwert Leitwert enuhiE
60 mg/m* 1/2-h-Mittelwert Leitwert ol

" héchster 8-Stundenmittelwert eines Tages
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Tab. 10: Protokolle Erfassung Geruchsereignisse in chronologischer Folge [14, 15]; k. A: keine Angabe.
Datum Uhrzeit, Zeitraum | Ort Geruchisempfinden Geruchsstirke Windrichtung
18.04., Do 07:40 Ingolstadt MP1 sGflich sehr stark kA
07.05., Di ab 19:30 Ingolstadt MP1 suflich deutlich W € O, leicht
08.05., Mi 09:05 Unterhaunstadt ol .schwach windstill
08.05., Mi 16:10 Unterhaunstadt o] stark o}

15.05., Mi 20:00 Ingolstadt MP1 suflich leicht W & 0, leicht
16.05., Do 23:.00 Ingolstadt MP1 shflich deutlich W & 0O, leicht
17.05., Fr 17:00-18:00 Lenting Ol mittel, mehrmals immer wieder kurzzeitig k. A
17.05., Fr 21:00 Ingolstadt MP1 sailich stark k. A
17.05., Fr k A Lenting (o] schwach, mehrmals immer wieder kurzzeitig | k A
18.05., Sa 20:30 Ingolstadt MP1 saBlich stark k A
16.05., So ab 09:30 Etting k A mittel 08, fast windstill
20.05., Mo 09:45 Lenting ol stark k A
23.05., Do 08:00 Késching o] schwach k A
2405, Fr ab 08:30 Etting k. A mittet, suBlich, beilend o]
24.05. Fr k A Etting Lackiererei? mitte! kA
2405, Fr k A Etting diskret nach Raffinerie | schwach k. A
27.05., Mo 06:00-10:00 Késching Gas stark 0s
30.05., Do 18:15 Ingolstadt Nord-Ost | Ol stark k. A
30.05., Do 18:15-18:40 Unterhaunstadt Gas schwach k A
01.06, Sa 08:00-10:00 Unterhaunstadt Gas mittel NO
01.06., So 11:33 Ingolstadt MP1 sGRlich leicht k A
04.06., Di ab 07:00 Ingoistadt MP1 suflich stark k A
04.06., Di 14:10 Etting k. A kA wechseind
04.06., Di 23:00 Ingolstadt MP1 suflich stark k A
05.06., Mi 22:00 Ingolstadt MP1 stflich stark k. A
09.06., So 21:50 Késching ol schwach k. A
10.06., Mo ab 05:20 Késching o] stark, bitter k. A
15.06., Sa 00:30 Ingolstadt MP1 k A leicht bis starker k A
17.06., Mo ab 07:30 Ingolstadt MP1 stBlich sehr stark 0 - W (ONO)
17.06., Mo 14:15 Lenting o] mittel o]
17.06., Mo ab 20:30 Ingolstadt MP1 sURtich sehr stark Q -5 W (ONQ)
18.06., Di 02:30 Ingolstadt MP1 sORlich sehr stark, sogar aufgewacht davon! 0 3 W (ONO)
20.06., Do ab 16:30 Kasching (¢} mittel k A
23.06., So 10:00 Unterhaunstadt (o] schwach (o]
23.06., So 20:15-21:30 Unterhaunstadt ol mittel o]
23.06, So 21:00 Ingolstadt MP1 sURlich sehr stark 0 - W (ONO)
24.06., Mo 00:20 Ingolstadt MP1 stBlich sehr stark, wieder aufgewacht! 0 - W (ONO)
24.06., Mo 8:45-09:15 Unterhaunstadt Gas schwach k. A
24.06., Mo 08:45 Etting 0Ol mittel o]
24.06., Mo ab 10:15 Etting Gas stark. (o]
2506, Di ab 00:00 Ingolstadt Nord-Ost Gas stark k A
2506, Di 00:40-04.00 Ingolstadt MP1 suflich sehr stark, wieder aufgewacht! O = W (ONQ)
25.06., Di 10:45-11:00 Unterhaunstadt Gas schwach, sullich k. A.
25.06., Di 21:45-22:00 Unterhaunstadt o]} schwach k A
25.06, Di 23:00 Ingolstadt MP1 stflich sehr stark 0 5 W (ONO)
26.06., Mi 09:00 Unterhaunstadt ) Gas schwach k. A
26.06., Mi 08:30-10:00 Unterhaunstadt Gas schwach kA
26.06., Mi 20:00-23:00 Unterhaunstadt Gas mitte! k. A
29.06,, Sa ab 22:00 Ingoistadt Nord-Ost | Gas stark k A
30.06, So ab 02:00 Ingolstadt Nord-Ost Gas stark k A
01.07., Mo 01:00-02:00 Unterhaunstadt (o]} stark (o]
08.07., Mo 08:30 Etting o]} schwach o
15.07., Mo 07:30-09:30 Unterhaunstadt o]} mittel o]
20,07, Sa 08:00 Etting ol schwach k. A
23.07., Di 09:15 Unterhaunstadt o] B mittel NO
23.07., Di 07:15-09:30 Unterhaunstadt (o} schwach o]
23.07., Di 08:00-08:30 Unterhaunstadt ol mittel NO
25.07., Do 19:30-20:00 Unterhaunstadt Gas schwach k. A
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Tab. 11: Protokolle Erfassung Geruchsergignisse differenziert nach Ort [14, 15]; k. A: keine Angabe.

Ort Datum Uhrzeit, Zeitraum | Geruchsempfinden Geruchsstirke Windrichtung
Etting 19.05, So ab 09:30 k. A mittel 08, fast windstill
Etting 2405, Fr ab 08:30 k A mitte!, siBlich, beiend 0

Etting 2405, Fr k. A Lackiererei? mittet kA

Etting 24,05, Fr k A diskret nach Raffinerie | schwach k. A

Etting 04.06., Di 14:10 kK A k. A wechseind
Etting 24.06., Mo 08:45 (o] mittel (o]

Etting 24.06., Mo ab 10:15 Gas stark (o]

Etting 08,07, Mo 09:30 (o] schwach o]

Etting 20,07, Sa 08:00 (o]} schwach k A

Kdésching 23.05, Do 08:00 [¢]] schwach k A

Kdsching 27.05., Mo 06:00-10:00 Gas stark 0s

Késching 09.06., So 21:50 ol schwach k. A.

Kdsching 10.06., Mo ab 05:20 Ql stark, bitter K A

Késching 20.06., Do ab 16:30 o]} mittel kA

Lenting 17.05., Fr 17:00-18:00 Ol mittel, mehrmals immer wieder kurzzeitig k. A

Lenting 17.05,, Fr k A [o]] schwach, mehrmals immer wieder kurzzeitig | k. A.

Lenting 20.05, Mo 09:45 o]} stark k. A

Lenting 17.06., Mo 14:15 ol mittel o]
Unterhaunstadt 08.05., Mi 09:05 ol schwach windstill
Unterhaunstadt 08.05., Mi 16:10 ol stark o]
Unterhaunstadt 30.05., Do 18:15-18:40 Gas schwach kA
Unterhaunstadt 01.06., Sa 08:00-10:00 Gas mittel NO
Unterhaunstadt 23.06., So 10:00 o]} schwach o]
Unterhaunstadt 23.06, So 20:15-21:30 o]} mittel [o]
Unterhaunstadt 24,08, Mo 8:45-09:15 Gas schwach kA
Unterhaunstadt 25.06., Di 10:45-11:00 Gas schwach, sifilich k. A
Unterhaunstadt 25.06., Di 21:45-22:00 [e]] schwach k A
Unterhaunstadt 26.06., Mi 09:00 Gas schwach k A
Unterhaunstadt 26.06., Mi 09:30-10:00 Gas schwach k A
Unterhaunstadt 26.06, Mi 20:00-23:00 Gas mittel KA
Unterhaunstadt 01.07., Mo 01:00-02:00 (o} stark o]
Unterhaunstadt 15.07., Mo 07:30-09:30 o] mittel o]}
Unterhaunstadt 23.07., Di 08:15 o] mittel NO
Unterhaunstadt 23.07., Di 07:15-09:30 ol schwach [o]
Unterhaunstadt 23.07.,Di 08.00-08:30 o]} mittel NO
Unterhaunstadt 2507, Do 19:30-20:00 Gas schwach kA
Ingolstadt Nord-Ost | 30.05., Do 18:15 ol stark k A
Ingolstadt Nord-Ost | 25.06., Di ab 00:00 Gas stark kA
Ingolstadt Nord-Ost 29.06., Sa ab 22:00 Gas stark k. A
Ingolstadt Nord-Ost | 30.06., So ab 02:00 Gas stark k. A
Ingolstadt MP1 18.04., Do 07:40 suflich sehr stark k. A
Ingolstadt MP1 07.05., Di ab 18:30 sUBlich deutlich W & 0O, leicht
Ingolstadt MP1 15.05, Mi 20:00 saRlich leicht W & O, leicht
Ingolstadt MP1 16.05., De 23:00 stBlich deutlich W € 0, leicht
Ingolstadt MP1 17.05., Fr 21:00 sufdlich stark kA
Ingolstadt MP1 18.05., Sa 20:30 saflich stark k A
Ingotstadt MP1 01.06,, So 11:33 sffich leicht kA
Ingolstadt MP1 04.06., Di ab 07:00 suBlich stark K A
Ingolstadt MP1 04.06., Di 23:00 suBlich stark k. A
Ingolstadt MP1 05.06., Mi 22:00 saflich stark k. A
Ingolstadt MP1 15.06,, Sa 00:30 kA leicht bis starker k. A
Ingolstadt MP1 17.06., Mo ab 07:30 suflich sehr stark 0 - W (ONOQ)
Ingolstadt MP1 17.06., Mo ab 20:30 suflich sehr stark 0O -5 W (ONO)
Ingolstadt MP1 18.06., Di 02:30 suBlich sehr stark, sogar aufgewacht davon! 0 > W (ONO)
Ingolstadt MP1 23.06,, So 21:00 suflich sehr stark 0 2> W(ONO)
Ingolstadt MP1 24.06., Mo 00:20 shflich sehr stark, wieder aufgewacht! 0 -3 W (ONO)
Ingolstadt MP1 25.06., Di 00:40-04:00 soflich sehr stark, wieder aufgewacht! 0 - W (ONO)
Ingolstadt MP1 25.06, Di . 23:.00 suflich sehr stark 0 - W (ONO)
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Tab. 12: Protokolle Erfassung Geruchsereignisse differenziert nach der Geruchsstarke [14, 15

]; k. A: keine An-

gabe.

Geruchsstérke Datum Uhrzeit, Zeitraum | Ort Geruchsempfinden : Windrichtung

sehr stark 18.04., Do 07:40 Ingolstadt MP1 siflich k A

sehr stark 17.06., Mo ab 07:30 Ingolstadt MP1 sufilich 0 > W (ONO) - 1

sehr stark 17.06., Mo ab 20:30 Ingolstadt MP1 siflich 0 = W (ONO)

sehr stark, sogar aufgewacht davon! 18.06., Di 02:30 Ingolstadt MP1 saRlich 0 < W (ONO)

sehr stark 23.06., So 21:00 Ingolstadt MP1 sGflich 0 <> W (ONQ)
sehr stark, wieder aufgewacht! 24.06., Mo 00:20 Ingolstadt MP1 suBlich 0 > W (ONO)

sehr stark, wieder aufgewacht! 25.06., Di 00:40-04:00 Ingolstadt MP1 shflich 0 - W (ONO)

sehr stark 25.06., Di 23.00 Ingoistadt MP1 saRlich 0 > W (ONO)
‘stark 08.05., Mi 16:10 Unterhaunstadt [o]] o

stark 17.05., Fr 21:00 Ingolstadt MP1 shflich k. A

stark 18.05,, Sa 20:30 Ingolstadt MP1 stiBlich k. A

stark 20.05., Mo 039:45 Lenting [o]] k A

stark 27.05, Mo 06:00-10:00 Késching Gas 0s

stark 30.05., Do 18:15 Ingolstadt Nord-Ost o] k A

stark 04.06., Di ab 07:00 Ingolstadt MP1 suflich k. A

stark 04.06., Di 23.00 ingolstadt MP1 sUBlich k. A

stark 05.06., Mi 22:00 Ingolstadt MP1 sGlich k. A

stark, bitter 10.06., Mo ab 05:20 Késching [o]] k A

stark 24.06., Mo ab 10:15 Etting Gas (o]

stark 25.06., Di ab 00:00 Ingolstadt Nord-Ost Gas k A

stark - 29.06, Sa ab 22:00 Ingolstadt Nord-Ost Gas kA

stark 30.06., So ab 02:00 Ingolstadt Nord-Ost Gas k. A

stark ' 01.07., Mo 01:00-02:00 Unterhaunstadt (o] o

deutlich Q7.05., Di ab 19:30 Ingolstadt MP1 saflich W & O, leicht
deutlich 16.05,, Do 23:00 Ingolstadt MP1 soRlich W & O, leicht
mittel, mehrmals immer wieder kurzzeitig 17.05, Fr 17:00-18:00 Lenting (o]} kA

mittel 19.05., So ab 09:30 Etting k A 08, fast windstill
mittel 01.06, Sa 08:00-10:00 Unterhaunstadt Gas NO

mittel 17.06., Mo 14:15 Lenting Ol

mittel 20.06., Do ab 16:30 Késching (o]} k. A

mittel 23.06, So 20:15-21:30 Unterhaunstadt [¢]]

mittel | 24.06., Mo 08:45 Etting ol o]

mittel 26.06., Mi 20:00-23:00 Unterhaunstadt Gas K A.

mittel 15.07., Mo 07:30-09:30 Unterhaunstadt o] o

mittel 23.07., Di 09:15 Unterhaunstadt (o]} NO

mittel 23.07.,Di 08:00-08:30 Unterhaunstadt Ql NO

mittel, saRlich, beikend 24.05., Fr ab 08:30 Etting kA o

mittel 24.05., Fr k A Etting Lackiererei? k A

leicht 15.05., Mi 20:00 Ingolstadt MP1 sUBlich W & O, leicht
schwach 08.05., Mi 02.05 Unterhaunstadt o]} windstill

schwach 23.05., Do 08:00 Késching (e} k A

schwach 24.05, Fr K A Etting diskret nach Raffinerie | k. A

schwach 30.05., Do 18:15-18:40 Unterhaunstadt Gas k. A

leicht 01.06, So 11:33 Ingolstadt MP1 suflich k A

schwach 09.06., So 21:50 Késching (o]} k A

leicht bis starker 15.06., Sa 00:30 Ingolstadt MP1 kA k. A

schwach 23.06, So 10:00 Unterhaunstadt [o]] (o]

schwach 24.06., Mo 8.45-08:15 Unterhaunstadt Gas k A

schwach 25.06., Di 21:45-22:00 Unterhaunstadt o]} kA

schwach 26.06., Mi 09:00 Unterhaunstadt Gas kA

schwach 26.06., Mi 09:30-10:00 Unterhaunstadt Gas KA

schwach 08.07., Mo 09:30 Etting (o]} o]

schwach 20.07, Sa 08:00 Etting o] kKA.

schwach 23.07., Di 07:15-09:30 Unterhaunstadt o] (o]}

schwach 25.07.,00 19:30-20:00 Unterhaunstacit Gas k A

schwach, mehrmals immer wieder kurzzeitig | 17.05,, Fr k. A Lenting o] k A

schwach, saflich 25.06., Di 10:45-11:00 Untemaunéiédl Gas k A

kA 04.06., Di 14:10 Etting kA wechselnd
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